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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Итоговая государственная аттестация инженера-механика по специально-
сти 150204.65 «Машины и технология литейного производства» в соответствии
с государственным образовательным стандартом высшего профессионального
образования (ГОС ВПО) №515 тех/дс по направлению 651400, утверждённым
16.03.2001 г., включает выпускную квалификационную работу и государствен-
ный экзамен.

Цель итоговой государственной аттестации – установление уровня подго-
товки выпускника вуза к выполнению профессиональных задач и соответствия
его подготовки требованиям государственного образовательного стандарта
высшего профессионального образования, включая федеральный, национально-
региональный и вузовский компоненты.

К испытаниям, входящим в состав итоговой государственной аттестации,
допускаются лица, успешно завершившие в полном объеме освоение основной
образовательной программы по соответствующей специальности.

При условии успешного прохождения всех установленных видов испыта-
ний, входящих в итоговую государственную аттестацию, выпускнику присваи-
вается соответствующая квалификация и выдается диплом государственного
образца о высшем профессиональном образовании.

Представленный в настоящих методических указаниях комплект методи-
ческих материалов предназначен для установления в ходе аттестационных ис-
пытаний выпускников факта соответствия (или несоответствия) уровня их под-
готовки требованиям соответствующего ГОС ВПО.

2 ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ
СОДЕРЖАНИЕ ГОСУДАРСТВЕННЫХ ИСПЫТАНИЙ

Содержание государственных испытаний определяется перечнем видов
профессиональной деятельности выпускников специальности «Машины и тех-
нология литейного производства». Инженер-механик по специальности «Ма-
шины и технология литейного производства» должен быть подготовлен к рабо-
те на должностях: инженер; инженер-конструктор (конструктор); инженер-
технолог (технолог); инженер по инструменту; инженер по автоматизации и
механизации производственных процессов; инженер по автоматизированным
системам управления производством; инженер по наладке и испытаниям и про-
чие.

Дипломированные специалисты должны обладать комплексом знаний,
умений и навыков в следующих областях науки и техники:

− применение современных методов проектирования, математического,
физического и компьютерного моделирования;

− использование средств конструкторско-технологической информатики и
автоматизированного проектирования;

− создание управляющих и других технологически ориентированных систем;
− проведение маркетинговых исследований.
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Объектами профессиональной деятельности выпускника являются:
- объекты машиностроительного производства, технологическое оборудо-

вание, инструментальная техника, технологическая оснастка и средства автома-
тизации;

- производственный и технологический процессы, их разработка и освое-
ние новых технологий;

- средства информационного, метрологического, диагностического и
управленческого обеспечения технологических систем для достижения качест-
ва выпускаемых изделий;

- нормативно-техническая документация, системы стандартизации и сер-
тификации, методы и средства испытаний и контроля качества изделий маши-
ностроения.

Инженер-механик по специальности «Машины и технология литейного
производства» может выполнять следующие виды профессиональной деятель-
ности: проектно-конструкторская; производственно-технологическая; органи-
зационно-управленческая; научно-исследовательская.

Подготовка специалиста должна обеспечивать квалификационные умения
для решения профессиональных задач:

• формулирование целей проекта (программы), задач при выданных кри-
териях, целевых функциях, ограничениях, построение структуры их взаимосвя-
зей, выявление приоритетов решения задач с учетом нравственных аспектов
деятельности;

• разработка обобщенных вариантов решения проблем, анализ этих вари-
антов, прогнозирование последствий, нахождение компромиссных решений в
условиях многокритериальности, неопределенности, планирование реализации
проектов;

• разработка проектов изделий с учетом механических, технологических,
конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических парамет-
ров;

• использование информационных технологий для выбора необходимых
материалов изготавливаемых изделий.

• разработка оптимальных технологий изготовления изделий;
• организация и эффективное осуществление входного контроля качества

материалов, производственного контроля технологических процессов, качества
готовой продукции;

• эффективное использование материалов, оборудования, алгоритмов и
программ выбора и расчетов параметров технологических процессов;

• выбор материалов и оборудования для реализации производственных
процессов;

• осуществление метрологической поверки основных средств измерения
показателей качества выпускаемой продукции;

• стандартизация и сертификация выпускаемых изделий и технологиче-
ских процессов.
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• организация работы коллектива исполнителей, принятие управленче-
ских решений в условиях различных мнений;

• нахождение компромисса между различными требованиями (стоимо-
сти, качества, безопасности и сроков исполнения) как при долгосрочном, так и
при краткосрочном планировании и определении оптимальных решений;

• оценка производственных и непроизводственных затрат на обеспечение
требуемого качества продукции.

• диагностика состояния и динамики объектов деятельности (технологи-
ческих процессов, оборудования и средств управления) с использованием необ-
ходимых методов и средств анализа;

• создание математических и физических моделей процессов и оборудо-
вания;

• планирование эксперимента и использование методик математической
обработки результатов;

• использование информационных технических средств при разработке
новых технологий и изделий машиностроения.

Инженер должен знать:
• постановления, распоряжения, приказы вышестоящих и других органов;
• методические, нормативные и руководящие материалы, касающиеся

выполняемой работы;
• перспективы технического развития и особенности деятельности учре-

ждения, организации, предприятия;
• принципы работы, технические характеристики, конструктивные осо-

бенности разрабатываемых и используемых технических средств;
• методы исследования, правила и условия выполнения работ;
• основные требования, предъявляемые к технической документации, ма-

териалам, изделиям;
• методы проведения технических расчетов и определения экономиче-

ской эффективности исследований и разработок;
• достижения науки и техники, передовой и зарубежный опыт в области

знаний, способствующих развитию творческой инициативы в сфере организа-
ции производства, труда и управления;

• основы трудового законодательства и гражданского права;
• правила и нормы охраны труда, техники безопасности, производствен-

ной санитарии и противопожарной защиты.
Весь комплекс требований к выпускнику, предъявляемых в ходе государ-

ственной итоговой аттестации, делится на два блока:
− первый блок выступает в качестве объекта оценки на государственном

экзамене;
− второй блок – в ходе выполнения и защиты выпускной квалификацион-

ной работы.
При этом отдельные требования входят в оба блока, что означает необхо-

димость оценки соответствия выпускника этим требованиям на каждом виде
ИГА. Комплекс требований к выпускнику, предъявляемых в ходе государст-
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венного экзамена (ГЭ) и выполнения и защиты выпускной квалификационной
работы (ВКР), представлен в таблице 1.

Таблица 1
Требования к профессиональной подготовке выпускника

и виды аттестационных испытаний
Вид аттестационного испытанияТребования к профессиональной подготовленности

выпускника ГЭ Защита ВКР
1 2 3

Знание основных свойств исходных материалов, ответственных
за качество технологических процессов и изделий машинострое-
ния; влияния свойств материалов на ресурсосбережение и на-
дежность технологических процессов

*

Знание способов осуществления основных технологических
процессов получения изделий машиностроения * *

Знание прогрессивных методов эксплуатации технологического
оборудования при производстве изделий машиностроения * *

Знание основ разработки малоотходных, энергосберегающих
экологически чистых технологий * *

Знание методик расчета технико-экономической эффективно-
сти при выборе технических и организационных решений * *

Знание аналитических и численных методов для анализа ма-
тематических моделей с использованием компьютерной тех-
ники

*

Знание методов организации производства и эффективной
работы трудового коллектива на основе современных мето-
дов управления

* *

Знание экономико-математических методов и компьютерных
средств при выполнении технико-экономических расчетов и в
процессе управления

* *

Знание способов рационального использования сырьевых,
энергетических и других видов ресурсов *

Владение методами определения оптимальных и рациональ-
ных технологических режимов работы оборудования * *

Владение методами проведения стандартных испытаний по
определению показателей физико-механических свойств ис-
пользуемых материалов и готовых изделий

*

Владение методами осуществления технического контроля,
разработки технической документации по соблюдению тех-
нологической дисциплины в условиях действующего произ-
водства

* *

Владение методами анализа причин возникновения дефектов
и брака выпускаемой продукции и разработки мероприятий
по их предупреждению

* *

Владение принципами выбора рациональных способов защи-
ты и порядка действий коллектива предприятия (цеха, отдела,
лаборатории) в чрезвычайных ситуациях

*

Владение основными методами работы на персональных
компьютерах с прикладными программными средствами, в
том числе с выходом в Internet

*
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3 ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПУСКНИКУ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ В ХОДЕ
ГОСУДАРСТВЕННЫХ ИСПЫТАНИЙ

Для обеспечения готовности выпускника отвечать требованиям, предъяв-
ляемым к нему в ходе государственных испытаний, им должны быть усвоены
основные учебные модули (ОУМ), перечень которых представлен в таблице 2.

4 ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭКЗАМЕН КАК ФОРМА ИТОГОВОЙ
АТТЕСТАЦИИ

4.1 Программа государственного экзамена и требования
к формированию контрольных экзаменационных заданий

Конкретный перечень разделов и тем основных учебных модулей, выно-
симых на ГЭ, представлен в программе государственного экзамена (приложе-
ние А), разработанной выпускающей кафедрой с учетом рекомендаций соот-
ветствующего УМО вузов.

На основе программы государственного экзамена формируются контроль-
ные экзаменационные задания (КЭЗ).

Контрольные экзаменационные задания к государственному экзамену раз-
рабатываются с учётом следующих требований:

– количество КЭЗ составляет не менее числа экзаменуемых;
– КЭЗ состоят из 5 взаимосвязанных вопросов (задач), сгруппированных

таким образом, что выбор охватываемых ими проблем обеспечивает проверку
умений по базовым и специальным дисциплинам, которые формируют профес-
сиональную подготовку выпускника (т.е. представляют собой информацию, не-
посредственно связанную с обобщенными задачами профессиональной дея-
тельности будущих специалистов);

– вопросы контрольных заданий требуют от студентов не только профес-
сиональных знаний и умений, но также знаний и умений по не представленным
напрямую общепрофессиональным и естественнонаучным дисциплинам;

− КЭЗ содержат задания как качественного, так и количественного харак-
тера. Корректные ответы на сформированные задания требуют от студента
умения анализа и синтеза известных ему положений, вытекающих из изучения
базовых и специальных дисциплин;

− задания формируются, как правило, с равной или близкой суммой весов вхо-
дящих в них вопросов. Трудоемкость ответов на все КЭЗ приблизительно одинакова;

− все вопросы в КЭЗ соответствуют требованиям ГОС ВПО;
− все КЭЗ являются индивидуальными и не содержат повторяющихся во-

просов;
− каждое задание включает комплекс вопросов, позволяющих оценить

подготовку выпускника.
Пример КЭЗ приведен в приложении Б.



9

Д
С

(Ф
ор

мо
во

ч-
ны

е 
ма

те
-

ри
ал

ы
 и

 т
ех

-
но

ло
ги

я 
пр

о-
из

во
дс

тв
а

фо
рм

 и
ст

ер
ж

не
й,

П
ро

ек
ти

ро
-

ва
ни

е 
це

хо
в

ст
ал

ьн
ог

о 
и

чу
гу

нн
ог

о
ли

ть
я,

 Т
ех

-
но

ло
ги

че
ск

ая
ос

на
ст

ка
 д

ля
ли

ть
я 

в 
пе

с-
ча

ны
е 

фо
р-

мы
, А

в-
то

ма
ти

зи
ро

-
ва

нн
ое

 п
ро

-
ек

ти
ро

ва
ни

е
ли

те
йн

ы
х

те
хн

ол
ог

ий
)

11

СД
 (О

сн
ов

ы
ав

то
ма

ти
зи

-
ро

ва
нн

ог
о

пр
ое

кт
ир

ов
а-

ни
я, 

Те
хн

о-
ло

ги
я л

ит
ей

-
но

го
 п

ро
из

-
во

дс
тв

а,
О

бо
ру

до
ва

-
ни

е л
ит

ей
-

ны
х 

це
хо

в,
Ли

те
йн

ые
сп

ла
вы

 и
пл

ав
ка

, П
еч

и
ли

те
йн

ых
 ц

е-
хо

в, 
Те

ор
ия

фо
рм

ир
ов

а-
ни

я о
тл

ив
ки

,
А

вт
ом

ат
из

а-
ци

я л
ит

ей
-

но
го

 п
ро

из
-

во
дс

тв
а, 

П
ро

-
ек

ти
ро

ва
ни

е
ли

те
йн

ых
 ц

е-
хо

в, 
Те

хн
о-

ло
ги

я п
ро

из
-

во
дс

тв
а о

сн
а-

ст
ки

 и
 м

а-
ш

ин
) 10

О
П

Д
Ф

.1
2,

О
П

Д
Р.

16
(О

сн
ов

ы
те

хн
ол

о-
ги

и 
ма

ш
и-

но
ст

ро
е-

ни
я,

 Т
ео

-
ри

я 
ав

то
-

ма
ти

че
-

ск
ог

о
уп

ра
вл

е-
ни

я)

9

О
П

Д.
Ф

.02
,

О
П

Д.
Ф

.03
,

О
П

Д.
Ф

.04
,

О
П

Д.
Ф

.05
,

О
П

Д.
Ф

.10
,

О
П

Д.
Р.

01
,

(Т
ео

ре
ти

-
че

ск
ая

ме
ха

ни
ка

,
С

оп
ро

-
ти

вл
ен

ие
ма

те
ри

а-
ло

в,
 Д

е-
та

ли
 м

а-
ш

ин
 и

 о
с-

но
вы

 к
он

-
ст

ру
ир

о-
ва

ни
я,

Те
ор

ия
ме

ха
ни

з-
мо

в 
и

ма
ш

ин
,

М
С

иС
,

П
ТУ

) 8

О
П

Д
Ф

.0
6,

О
П

Д
Ф

.0
9,

С
Д

.Ф
.0

1
(Г

ид
ра

в-
ли

ка
,

Э
ле

кт
ро

-
те

хн
ик

а 
и

эл
ек

тр
о-

ни
ка

,
Те

рм
о-

ди
на

ми
ка

)

7

О
П

Д
 Ф

.0
1,

ЕН
 В

.0
1

(Н
ач

ер
та

-
те

ль
на

я
ге

ом
ет

ри
я 

и
ин

ж
ен

ер
на

я
гр

аф
ик

а,
К

ом
пь

ю
-

те
рн

ая
 г

ра
-

фи
ка

) 6

ЕН
 Ф

.0
5,

О
П

Д
.Ф

.1
1,

О
П

Д
.Ф

.1
3

(Э
ко

ло
ги

я,
БЖ

Д
, З

ащ
и-

та
 и

нт
ел

ле
-

кт
уа

ль
но

й
со

бс
тв

ен
-

но
ст

и) 5

ЕН
.Ф

.0
3,

ЕН
.Ф

.0
4,

О
П

Д
Ф

.0
7,

О
П

Д
Ф

.0
8,

О
П

Д
.Ф

.В
.

01
,С

ДФ
08

,
О

П
Д

.В
.0

2
(Ф

из
ик

а,
Х

им
ия

,
М

ат
ер

иа
-

ло
ве

де
ни

е,
ТК

М
,

Д
ис

пе
рс

-
ны

е 
ма

те
-

ри
ал

ы
 в

ли
те

йн
ом

пр
ои

зв
од

-
ст

ве
, Ф

и-
зи

ко
-х

и-
ми

че
ск

ие
ос

но
вы

ли
те

йн
ог

о
пр

ои
зв

од
-

ст
ва

, П
ро

-
чн

ос
ть

фо
рм

о-
во

чн
ы

х
ма

те
ри

-
ал

ов
) 4

ЕН
 Ф

.0
1,

ЕН
.Ф

.0
2,

ЕН
 Р

.0
1,

ЕН
 В

.0
2.

(М
ат

ем
а-

ти
ка

, И
н-

фо
рм

ат
ик

а,
И

н-
фо

рм
ац

и-
он

ны
е 

те
х-

но
ло

ги
и,

К
ом

пь
ю

те
-

ри
за

ци
я

ин
ж

ен
ер

-
но

й 
де

я-
те

ль
но

ст
и)

3

Д
ис

ци
пл

ин
ы

 о
сн

ов
но

й 
об

ра
зо

ва
те

ль
но

й 
пр

ог
ра

м
м

ы
 (о

сн
ов

ны
е 

уч
еб

ны
е 

м
од

ул
и)

ГС
Э

Ф
.0

4,
О

П
Д

.Ф
.1

4,
О

П
Д

 Ф
.1

5
(Э

ко
но

ми
ка

,
О

рг
ан

из
ац

ия
пр

ои
зв

од
-

ст
ва

 и
 м

е-
не

дж
ме

нт
,

Э
ко

но
ми

ка
ма

ш
ин

о-
ст

ро
ит

ел
ь-

но
го

 п
ро

из
-

во
дс

тв
а) 2

Та
бл

иц
а 

2
П

ер
еч

ен
ь 

О
У

М
, о

бе
сп

еч
ив

аю
щ

их
 п

ол
уч

ен
ие

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

ей
 п

ро
фе

сс
ио

на
ль

но
й 

по
дг

от
ов

ки
 в

ы
пу

ск
ни

ка

Тр
еб

ов
ан

ия

1



10

11 *

10 * *

9 * *

8
7 *

6
5

4 *

3
2

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 2

1

Зн
ан

ие
 о

сн
ов

ны
х

св
ой

ст
в 

ис
хо

дн
ых

ма
те

ри
ал

ов
,

от
ве

тс
тв

ен
ны

х 
за

ка
че

ст
во

те
хн

ол
ог

ич
ес

ки
х

пр
оц

ес
со

в 
и 

из
де

ли
й

ма
ш

ин
ос

тр
ое

ни
я;

вл
ия

ни
я с

во
йс

тв
ма

те
ри

ал
ов

 н
а

ре
су

рс
ос

бе
ре

же
ни

е и
на

де
ж

но
ст

ь
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

х
пр

оц
ес

со
в

Зн
ан

ие
 с

по
со

бо
в

ос
ущ

ес
тв

ле
ни

я 
ос

-
но

вн
ы

х 
те

хн
ол

ог
и-

че
ск

их
 п

ро
це

сс
ов

по
лу

че
ни

я 
из

де
ли

й
ма

ш
ин

ос
тр

ое
ни

я

Зн
ан

ие
 п

ро
гр

ес
си

в-
ны

х 
ме

то
до

в э
кс

-
пл

уа
та

ци
и 

те
хн

ол
о-

ги
че

ск
ог

о 
об

ор
уд

о-
ва

ни
я 

пр
и

пр
ои

з-
во

дс
тв

е и
зд

ел
ий

ма
ш

ин
ос

тр
ое

ни
я



11

11 *

10 *

9 *

8
7 * *

6
5

4 *

3 * *

2 * *

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 2

1

Зн
ан

ие
 о

сн
ов

 р
аз

-
ра

бо
тк

и 
ма

ло
от

хо
д-

ны
х,

 э
не

рг
ос

бе
ре

-
га

ю
щ

их
 э

ко
ло

ги
че

-
ск

и 
чи

ст
ы

х 
те

хн
о-

ло
ги

й

Зн
ан

ие
 м

ет
од

ик
 р

ас
че

-
та

 т
ех

ни
ко

-
эк

он
ом

ич
ес

ко
й 

эф
-

фе
кт

ив
но

ст
и 

пр
и 

вы
-

бо
ре

 т
ех

ни
че

ск
их

 и
ор

га
ни

за
ци

он
ны

х 
ре

-
ш

ен
ий

Зн
ан

ие
 а

на
ли

ти
че

-
ск

их
 и

 ч
ис

ле
нн

ы
х

ме
то

до
в 

дл
я 

ан
ал

и-
за

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
х

мо
де

ле
й 

с 
ис

по
ль

-
зо

ва
ни

ем
 к

ом
пь

ю
-

те
рн

ой
 т

ех
ни

ки

Зн
ан

ие
 м

ет
од

ов
 о

р-
га

ни
за

ци
и 

пр
ои

з-
во

дс
тв

а 
и 

эф
фе

к-
ти

вн
ой

 р
аб

от
ы

 т
ру

-
до

во
го

 к
ол

ле
кт

ив
а

на
 о

сн
ов

е 
со

вр
е-

ме
нн

ы
х 

ме
то

до
в

уп
ра

вл
ен

ия



12

11 * * *

10 * * *

9 * * *

8
7

6
5 *

4
3 *

2 *

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 2

1

Зн
ан

ие
 э

ко
но

ми
ко

-
ма

те
ма

ти
че

ск
их

 м
е-

то
до

в 
и 

ко
мп

ью
те

р-
ны

х 
ср

ед
ст

в 
пр

и
вы

по
лн

ен
ии

 т
ех

-
ни

ко
-э

ко
но

ми
че

-
ск

их
 р

ас
че

то
в 

и 
в

пр
оц

ес
се

 у
пр

ав
ле

-
ни

я

Зн
ан

ие
 с

по
со

бо
в

ра
ци

он
ал

ьн
ог

о 
ис

-
по

ль
зо

ва
ни

я 
сы

рь
е-

вы
х,

 э
не

рг
ет

ич
е-

ск
их

 и
 д

ру
ги

х 
ви

до
в

ре
су

рс
ов

В
ла

де
ни

е 
ме

то
да

ми
оп

ре
де

ле
ни

я 
оп

ти
-

ма
ль

ны
х 

и 
ра

ци
о-

на
ль

ны
х 

те
хн

ол
о-

ги
че

ск
их

 р
еж

им
ов

ра
бо

ты
 о

бо
ру

до
ва

-
ни

я

В
ла

де
ни

е 
ме

то
да

ми
пр

ов
ед

ен
ия

 с
та

н-
да

рт
ны

х 
ис

пы
та

ни
й

по
 о

пр
ед

ел
ен

ию
по

ка
за

те
ле

й 
ф

из
и-

ко
-м

ех
ан

ич
ес

ки
х

св
ой

ст
в 

ис
по

ль
зу

е-
мы

х 
ма

те
ри

ал
ов

 и
го

то
вы

х 
из

де
ли

й



13

11 * * *

10 * * *

9 * * *

8 *

7
6

5
4 *

3
2

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 2

1

В
ла

де
ни

е 
ме

то
да

ми
ос

ущ
ес

тв
ле

ни
я 

те
х-

ни
че

ск
ог

о 
ко

нт
ро

-
ля

, р
аз

ра
бо

тк
и 

те
х-

ни
че

ск
ой

 д
ок

ум
ен

-
та

ци
и 

по
 с

об
лю

де
-

ни
ю

 т
ех

но
ло

ги
че

-
ск

ой
 д

ис
ци

пл
ин

ы
 в

ус
ло

ви
ях

 д
ей

ст
-

ву
ю

щ
ег

о 
пр

ои
зв

од
-

ст
ва

В
ла

де
ни

е 
ме

то
да

ми
ан

ал
из

а 
пр

ич
ин

во
зн

ик
но

ве
ни

я 
де

-
фе

кт
ов

 и
 б

ра
ка

 в
ы

-
пу

ск
ае

мо
й 

пр
од

ук
-

ци
и 

и 
ра

зр
аб

от
ки

ме
ро

пр
ия

ти
й 

по
 и

х
пр

ед
уп

ре
ж

де
ни

ю

В
ла

де
ни

е 
пр

ин
ци

-
па

ми
 в

ы
бо

ра
 р

а-
ци

он
ал

ьн
ы

х 
сп

ос
о-

бо
в 

за
щ

ит
ы

 и
 п

о-
ря

дк
а 

де
йс

тв
ий

ко
лл

ек
ти

ва
 п

ре
д-

пр
ия

ти
я 

(ц
ех

а,
 о

т-
де

ла
, л

аб
ор

ат
ор

ии
)

в 
чр

ез
вы

ча
йн

ы
х 

си
-

ту
ац

ия
х



14

11 *

10
9

8
7

6 *

5
4

3 *

2

П
ро

до
лж

ен
ие

 т
аб

ли
цы

 2

1

В
ла

де
ни

е 
ос

но
вн

ы
-

ми
 м

ет
од

ам
и 

ра
бо

-
ты

 н
а 

пе
рс

он
ал

ьн
ы

х
ко

мп
ью

те
ра

х 
с 

пр
и-

кл
ад

ны
ми

 п
ро

-
гр

ам
мн

ы
ми

 с
ре

дс
т-

ва
ми

, в
 т

ом
 ч

ис
ле

 с
вы

хо
до

м 
в 

In
te

rn
et



15

4.2 Порядок проведения государственного экзамена

Государственный экзамен проводится в виде итогового междисциплинар-
ного экзамена по специальности, в ходе которого осуществляется оценка соот-
ветствия выпускника не только требованиям к содержанию отдельных дисцип-
лин, но и общим требованиям, которые разработаны на основе ГОС ВПО и
представлены в таблице 1.

При этом не позднее, чем за два месяца до экзамена, студенты должны
быть ознакомлены с программой и процедурой проведения ГЭК.

На государственном экзамене студенты имеют право пользоваться любой
справочной литературой в области машиностроительных производств.

В соответствии с решением профилирующей кафедры организация и про-
ведение государственного экзамена осуществляется следующим образом:

− экзамен проводится в письменной форме;
− на подготовку к экзамену отводится не менее одной недели;
− профилирующая кафедра организует проведение необходимых консуль-

таций; студентам разъясняют принципы и порядок проведения экзамена, крите-
рии оценки ответов на вопросы, порядок пересдачи, а также дают ответы по
существу на все вопросы, возникшие при подготовке к экзамену;

− подготовка ответа на вопросы КЭЗ осуществляется в течение не более 180
минут (четырех академических часов) на специальных бланках, подготовленных
профилирующей кафедрой, пример бланка представлен в приложении В;

− проверка ответа на КЭЗ осуществляется членами ГЭК.
Уровень знаний выпускника считается соответствующим требованиям

ГОС ВПО, если он в ходе государственного экзамена демонстрирует комплекс
знаний и умений, свидетельствующих о его готовности (способности) решать
задачи профессиональной деятельности в типовых ситуациях без погрешностей
принципиального характера. Ниже данного порогового значения, который в
действующей балльной системе оценок соответствует оценке в 3 балла, лежит
область несоответствия уровня подготовки выпускника требованиям ГОС ВПО,
что влечет за собой неприсвоение ему квалификации, соответствующей данной
образовательной программе.

В приложении Г приведены критерии выставления оценок за ответы сту-
дентов на КЭЗ.

Для проведения ГЭ создаётся государственная экзаменационная комиссия
(ГЭК), утверждаемая приказом директора института не позднее, чем за месяц
до проведения экзамена. В состав комиссии входят председатель ГЭК, заве-
дующий кафедрой и два-три члена из числа преподавателей кафедры. Секре-
тарь экзаменационной комиссии назначается из числа работников кафедры.

Проверку экзаменационных работ осуществляют члены экзаменационной
комиссии, которые делают на работе студента критические пометки и выстав-
ляют свою оценку за ответ каждого студента. После обсуждения ответов всех
студентов комиссия выводит итоговые оценки: 5 – отлично; 4 – хорошо; 3 –
удовлетворительно; 2 – неудовлетворительно. Результаты экзамена объявляют-
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ся (вывешиваются на доске объявлений) не позднее двух рабочих дней после
даты его проведения.

Студенты могут подать апелляцию в двухдневный срок после оглашения
оценки. Апелляция рассматривается в течение трех рабочих дней. Дополни-
тельный устный опрос при этом не проводится и понижение оценки к первично
проставленной не допускается. После объявления решений по апелляциям эк-
заменационная ведомость вместе с комплектом КЭЗ сдается в учебно-
методический отдел РИИ АлтГТУ в недельный срок после даты проведения эк-
замена. В дальнейшем результаты экзамена не пересматриваются.

При неудовлетворительной оценке допускается однократная пересдача эк-
замена по разрешению деканата, но не ранее, чем через месяц после проведения
экзамена.

Все допущенные к пересдаче студенты сдают экзамен одновременно. При
этом используется новый комплект КЭЗ, составленный по тому же принципу,
что и задания, которые были использованы при первичном проведении экзамена.

При пересдаче экзамена на повышенную оценку окончательно засчитыва-
ется новая оценка, даже если она ниже первой.

При повторной неудовлетворительной оценке студента отчисляют из ин-
ститута с правом восстановления в течение пяти лет.

Бланки с ответами экзаменационных работ вместе с КЭЗ хранятся на про-
филирующей кафедре в течение трех лет.

5 ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА

5.1 Цель и виды выпускных квалификационных работ

Выпускная квалификационная работа инженера-механика по специально-
сти 150204 «Машины и технология литейного производства» представляет со-
бой самостоятельную законченную комплексную разработку (дипломный про-
ект), в которой решается актуальная задача для литейного производства по про-
ектированию технологического процесса и конструированию оборудования,
обеспечивающего выпуск отливок соответственного качества, с проработкой
социальных и правовых вопросов, с экономическим и экологическим обоснова-
нием. Общие требования к структуре, содержанию и оформлению дипломного
проекта приведены в [1] и СТО 12 200 – 2008 «Дипломный проект (дипломная
работа). Организация дипломного проектирования. Требования к оформле-
нию».

В ходе выполнения дипломного проекта проявляется умение выпускника
использовать методы выбора оптимального способа изготовления отливки,
проектирования литой заготовки, технологии формы, технологической оснаст-
ки, соответствующего оборудования для комплексной механизации и автомати-
зации технологических процессов, методы проектирования участков и цехов по
изготовлению отливок для различных способов производств, включая гибкое
автоматизированное, методы и средства входного, пооперационного и выход-
ного контроля при производстве литейных материалов и изделий, умение ана-
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лизировать возможные варианты решений, строить и использовать сущест-
вующие модели и программные средства для выполнения исследовательских,
расчетных и проектно-конструкторских работ с применением машинной гра-
фики, умение планировать, выбирать методы и средства экспериментальных
исследований, использовать компьютерные методы сбора, хранения и обработ-
ки информации, применяемые в сфере профессиональной деятельности, уро-
вень фундаментальной и специальной подготовки студента, его способность к
анализу и обобщению информации, полученные навыки по решению актуаль-
ных практических задач в области машиностроения.

Цели выпускной квалификационной работы:
− систематизация, закрепление и расширение теоретических и практиче-

ских знаний в области инженерных наук, их применение при решении конкрет-
ных научных и производственных задач;

− развитие навыков самостоятельной работы;
− применение методик исследования, обобщения и логического изложения

материала.
ВКР представляет собой итог самостоятельной творческой работы студен-

та, на основании защиты которой государственная аттестационная комиссия
определяет уровень готовности выпускника к профессиональной деятельности
и принимает решение о присуждении ему квалификации дипломированного
специалиста.

Студент является полноправным автором ВКР, единолично отвечающим за
соответствие её содержания заданию, наличие в ней необходимых элементов
новизны, правильность расчетов, обоснованность всех её частей и своевремен-
ное, в соответствии с заданием, выполнение каждого из разделов и работы в
целом.

Общими требованиями к выпускной квалификационной работе являются:
− целевая направленность;
− четкость построения;
− логическая последовательность изложения материала;
− глубина исследования и полнота освещения вопросов;
− убедительность аргументации;
− краткость и точность формулировок;
− конкретность изложения результатов исследования;
− доказательность выводов и обоснованность рекомендаций;
− грамотное оформление.

5.2 Организация выполнения и подготовки выпускной
квалификационной работы к защите

Первым этапом подготовки выпускной квалификационной работы являет-
ся выбор и утверждение темы.

Тематика выпускных квалификационных работ разрабатывается выпус-
кающей кафедрой. Примерная тематика ВКР представлена в приложении Д.
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Предлагаемая тематика соответствует видам и задачам профессиональной дея-
тельности, указанным в ГОС ВПО №515 тех/дс по специальности «Машины и
технология литейного производства», является актуальной, учитывает состоя-
ние и перспективы развития науки, направлена на решение конкретных задач,
стоящих перед предприятиями и организациями. Тематика ВКР разрабатывает-
ся и утверждается выпускающей кафедрой ежегодно.

Тематика выпускных квалификационных работ доводится до сведения
студентов на этапе изучения ими специальных дисциплин. Студент имеет право
формулировки собственной темы с обоснованием целесообразности ее разра-
ботки. Как правило, тема выпускной квалификационной работы является про-
должением исследований, проводимых в процессе выполнения курсовых работ,
расчетных заданий, научных работ. При выборе темы студент должен учиты-
вать свои научные и практические интересы в определенной области теории и
практики технологии машиностроения, сформировавшиеся за время учебы в
институте, и потребности предприятия, организации, учреждения, являющегося
местом преддипломной практики, в разработке актуальной для них темы.

Предприятия, организации, учреждения с учетом своих потребностей мо-
гут давать институту заказы на разработку студентами тем в выпускных рабо-
тах.

Закрепление тем по представлению кафедры оформляется приказом ректо-
ра института.

Для руководства процессом подготовки выпускной квалификационной ра-
боты каждому студенту приказом ректора по представлению выпускающей ка-
федры назначается научный руководитель из числа профессоров, доцентов,
старших преподавателей кафедры. По отдельным темам к руководству привле-
каются специалисты-практики, а также наиболее опытные преподаватели и на-
учные сотрудники другого вуза или НИИ.

Научный руководитель выпускной работы:
− оказывает студенту помощь в выборе темы;
− выдает студенту задание и представляет его на утверждение заведую-

щему кафедрой, форма задания на дипломное проектирование представлена в
приложении Е;

− оказывает студенту помощь в разработке календарного графика на весь
период выполнения работы, форма календарного графика дипломного проекти-
рования представлена в приложении Е;

− помогает студенту в составлении рабочего плана выпускной квалифика-
ционной работы;

− рекомендует студенту необходимую литературу по теме;
− проводит консультации в соответствии с расписанием;
− контролирует ход работы (по частям и в целом) и информирует кафедру

о состоянии дел;
− дает подробный отзыв на законченную выпускную квалификационную

работу и рекомендует ее к защите перед государственной аттестационной ко-
миссией.
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Требования к содержанию и структуре отзыва научного руководителя при-
ведены в приложении Ж. Научный руководитель и консультанты по отдельным
разделам несут перед кафедрой ответственность за качественное и своевремен-
ное оказание консультаций студенту-дипломнику.

Выпускная работа должна быть завершена не позднее, чем за неделю до
начала защиты. Сроки защиты вывешиваются на доске объявлений за две не-
дели до защиты.

Перед допуском к защите проводится предварительная защита выпускных
работ перед комиссией в составе 2-3 ведущих преподавателей кафедры, назна-
чаемой заведующим выпускающей кафедрой. Кафедральная комиссия дает за-
ключение о возможности допуска студентов к защите перед государственной
аттестационной комиссией.

Решение кафедральной комиссии о недопуске студента к защите должно
быть рассмотрено на заседании выпускающей кафедры с участием исполнителя
ВКР и его руководителя. По результатам обсуждения представленных материа-
лов кафедра выносит окончательное решение о допуске (или недопуске) сту-
дента к защите перед ГАК.

Списки студентов, допущенных к защите выпускных работ, составленные
выпускающей кафедрой, представляются в деканат не позднее, чем за неделю
до начала работы ГАК.

Законченная работа, подписанная студентом и руководителем, проходит
нормоконтроль и вместе с письменным отзывом руководителя и рецензента
представляется студентом заведующему кафедрой для утверждения.

Состав рецензентов формируется выпускающей кафедрой из числа опыт-
ных преподавателей и научных сотрудников вузов, квалифицированных спе-
циалистов организаций соответствующего профиля, не работающих на данной
кафедре. Рецензентами не могут быть члены ГАК, в которой защищаются ре-
цензируемые работы.

Требования к содержанию и форме отзыва рецензента приведены в прило-
жении И. Дипломник должен быть ознакомлен с рецензией не позднее, чем за
день до защиты.

5.3 Защита выпускной квалификационной работы

К защите выпускной работы допускаются студенты, успешно завершив-
шие в полном объеме освоение основной образовательной программы по соот-
ветствующей специальности высшего профессионального образования и ус-
пешно прошедшие все другие виды итоговых аттестационных испытаний.

Защита ВКР проводится на открытых заседаниях ГАК с участием не менее
двух третей её состава (исключение составляют работы по закрытой тематике,
защита которых проводится на закрытых заседаниях ГАК).

Решение о присвоении выпускнику квалификации по специальности «Ма-
шины и технология литейного производства» и выдаче диплома о высшем про-
фессиональном образовании государственного образца принимает ГАК по по-
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ложительным результатам итоговой государственной аттестации, оформленной
протоколом ГАК.

Решения ГАК принимаются на закрытых заседаниях простым большинст-
вом голосов членов комиссии, участвующих в заседании, при обязательном
присутствии председателя комиссии или его заместителя. При равном числе
голосов председатель комиссии (или его заместитель) обладает правом решаю-
щего голоса.

На заседание ГАК представляются следующие документы:
− ВКР, подписанная заведующим выпускающей кафедрой (форма титуль-

ного листа ВКР представлена в приложении К);
− зачетная книжка студента;
− отзыв руководителя проекта;
− отзыв рецензента.
На защиту могут быть представлены и другие материалы, характеризую-

щие научную и практическую ценность выполненной работы: печатные статьи,
документы, подтверждающие практическое применение выполненной работы,
макеты, образцы материалов, изделий и т.п.

Продолжительность защиты одной работы, как правило, не должна пре-
вышать 30 минут.

Перед защитой секретарь ГАК объявляет тему ВКР, затем студенту пре-
доставляется слово для доклада (7-10 минут), который должен сопровождаться
показом иллюстративного материала. Он должен быть органически увязан с
содержанием работы и в наглядной форме отражать основные результаты ис-
следования. Типовыми иллюстративными материалами являются рабочие чер-
тежи машинно – аппаратурной схемы линии (участка) производства продукта,
планировки линии (участка), чертежи кинематической схемы, общего вида мо-
дернизируемой машины (аппарата), сборочных единиц и деталей – объектов
дипломного проектирования, чертежи технологических, функциональных, гид-
равлических и др. схем, схема автоматизации технологического и др.

Необходимое количество, состав и содержание иллюстративного материа-
ла в каждом конкретном случае определяется студентом совместно с научным
руководителем выпускной квалификационной работы, но должно быть не ме-
нее, чем это установлено в [1] и СТО 12 200 – 2008.

После доклада члены ГАК и присутствующие на защите задают студенту
вопросы по теме, а также общенаучного, общеэкономического характера. В
конце защиты зачитываются отзывы рецензента и руководителя и студенту
предоставляется слово для ответа на замечания рецензента. Разрешается высту-
пить членам ГАК и желающим из присутствующих, после чего студенту пре-
доставляется заключительное слово, и защита заканчивается.

Результаты защиты объявляются студентам в тот же день после оформле-
ния в установленном порядке протоколов заседания ГАК.

Выпускникам, получившим за время обучения в университете оценки
только «отлично» и «хорошо» со средним баллом по всем дисциплинам не ни-
же 4,75 и сдавшим итоговые государственные испытания на «отлично», выда-
ются дипломы с отличием.
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Студенты, не защитившие выпускную квалификационную работу, полу-
чают академическую справку установленного образца и отчисляются из инсти-
тута с правом повторной защиты в течение пяти лет. Вопрос о теме и задании
повторно защищаемых работ решает профилирующая кафедра.

Студентам, не явившимся на заседание ГАК по уважительной причине (по
медицинским показаниям или в других исключительных случаях, документаль-
но подтвержденных), предоставляется возможность защиты без отчисления из
института в дополнительные сроки работы ГАК.

Дополнительные заседания ГАК организуются профилирующими кафед-
рами в установленные сроки, но не позднее четырех месяцев после подачи за-
явления студентом.

Студентам, не завершившим ВКР в установленный срок по уважительной
причине, директором института может быть продлен срок обучения до сле-
дующего периода работы ГАК, но не более чем на один год.
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СД.Ф.07 Теория формирования отливки
шифр и наименование дисциплины

1. Характеристика основных промышленных способов плавления металлов и
сплавов в литейном производстве. Привести примеры.
2. Понятие гидравлического радиуса. Привести пример расчёта гидравличе-
ского радиуса для элемента литниковой системы круглого, прямоугольного и
трапециевидного поперечного сечения.
3. Дать определение и место расположения границы питания в области затвер-
девания сплава.
4. Характер потока сплава при истечении из питателя в полузатопленную ог-
раниченную полость формы. Привести примеры изменения эпюр скоростей по-
тока.
5. Дать определение понятия «наследственности» свойств сплава.
6. Характеристика свободной энергии системы при температуре равновесной
кристаллизации (То).
7. Характеристика структурных зон по сечению тела отливки. Дать понятие
транскристаллизации.
8. Характеристика ликвации в отливках.
9. Понятие жидкотекучести сплавов. Дать определение практической, услов-
ной и истинной жидкотекучестям.
10. Тепловые свойства литейных сплавов и материалов форм.
11. Характеристика усадки сплавов. Дать понятие предусадочного расширения.
12. Принятие приведённой толщины стенки отливки (Rn). Привести примеры
приведённой толщины стенки для плоской стенки, для цилиндра и шара.
13. Дать понятие границы выливаемости в области затвердевания сплава.
14. Факторы, определяющие ламинарный характер, турбулентный или струк-
турный характер движения потока сплава в каналах литейной формы.
15. Дать определение понятий «затруднённой» и «свободной» усадки отливок.
Привести схемы отливок.
16. Метод «рычага» или «отрезков» для определения по диаграмме состояния
количества твёрдой и жидкой фаз в интервале кристаллизации.
17. Дать понятие изменения ближнего и дальнего порядка, в процессе плавле-
ния сплава.
18. Структура области затвердевания, анализ основных зон.
19. Влияние остаточных напряжений в отливке на её работоспособность.
20. Характеристика кристаллических структур в отливках в зависимости от
скорости охлаждения.
21. Характеристика процесса кристаллизации по безразмерному  критерию Кр.
22. Характеристика процесса модифицирования сплавов. Дать определение мо-
дификаторов первого и второго рода.
23. Физические методы воздействия на жидкие расплавы и процессы  кристал-
лизации.
24. Принятие приведённой толщины стенки отливки (Rn). Привести примеры
приведённой толщины стенки для плоской стенки, для цилиндра и шара.
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25. Характеристика температурных полей в сухой и сырой песчано-глинистых
формах. Дать понятие зоны влаго-конденсации.

СД.Ф.03 Технология литейного производства
шифр и наименование дисциплины

1. Рассчитать закрытую атмосферную прибыль для отливки из стали 35Л,
имеющий цилиндрический термический узел диаметром D = 70 мм и высотой h
= 150 мм. Плотность стали принять ρст = 7200 кг/м3.
2. Определить необходимую длину шлакоуловителя высотой h = 40 мм литни-
ковой системы для чугунной отливки. Принять скорость расплава в шлакоуло-
вителе ϑш = 35 см/с; плотность жидкого металла ρм = 6800 кг/м3.
3. Рассчитать простую боковую литниковую систему для отливки из серого
чугуна: G = 5,7 кг – масса отливки, Н = 200 мм – высота верхней опоки, С = 160
мм – высота отливки в форме, Р = 120 мм – высота отливки выше места подво-
да металла, к = 1 – количество отливок в форме, преобладающая толщина
стенки δ = 5 мм.
4. Распределение плотности формы при верхнем прессовании плоской плитой
и способы его улучшения.
5. Способы управления скоростью отверждения песчано-смоляных холодно-
твердеющих смесей.
6. Механизм и условия формирования текучести жидких самотвердеющих
смесей.
7. Какими особенностями литья руководствуются при разработке кокильной
технологии.
8. Тепловые условия формирования отливки при литье под давлением.
9. Способы приготовления формообразующей смеси для литья в оболочковые
формы.
10. Особенности формирования отливок при центробежном литье.
11. Способы предотвращения попадания шлака и других неметаллических
включений в форму при заливке металла.
12. Определение места подвода металла в полость формы (в отливку).
13. Причины дефектов отливок от газовых включений по вине литейной фор-
мы.
14. Рассчитать подъемную силу и диаметры болтов dδ для скрепления полу-
форм при получении цилиндрической отливки, расположенной в форме в гори-
зонтальном положении. Внешний диаметр отливки D = 500 мм, внутренний d =
440 мм, длина l = 1200 мм, материал отливки серый чугун плотностью ρсч =
7000 кг/м3. Количество болтов n = 2, материал болтов имеет допускаемое на-
пряжение [σр] = 160 МПа. Принять плотность стержня ρст = 1600 кг/м3, высоту
опоки H = 450 мм.
15. Какой груз необходимо установить для предотвращения подъема верхней
полуформы при заливке?
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F1 = 50 см2; F2 =
100 см2, F3 = 200 см2,

F4 = 500 см2,
h1 = 350 мм,
h2 = 300 мм,
h3 = 250 мм,
h4 = 150 мм.

Размер опоки 700х800 мм,

ее масса – 23 кг. Отливка их СЧ20 ρм = 7000 кг/м3. Объем стержня ра-
вен 3000 см3.
16. Рассчитать литниковую систему для отливки зубчатого колеса. Масса отливки
Gо = 250 кг; число отливок n = 1; расчетная толщина отливки δо = 32 мм; формовка
по-сухому; сталь 45Л; заливка сифоном из стопорного ковша ёмкостью 6 т; высо-
та отливки Hо = 130 мм; металлостатический напор Hн = 975 мм.
17. Распределение плотности формы при уплотнении встряхиванием и способы
его улучшения.
18. Способы повышения производительности процесса изготовления стержней
по горячей оснастке.
19. Методы изготовления полуформ при литье в оболочковые формы.
20. Изготовление форм для литья по выплавляемым моделям.
21. Какие особенности формирования отливки обусловлены высокой темпера-
турой форм при литье по выплавляемым моделям.
22. Характер движения расплава в рабочей полости пресс-формы при литье под
давлением.
23. Размещение отливок (моделей) в опоке. Выбор размеров опоки.
24. Меры по предупреждению пригара, связанные со свойствами формы.
25. Рассчитать длину стержневого знака l3 горизонтального цилиндрического
стержня диаметром d = 440 мм и длиной без знаков l =1200 мм. Плотность
стержня ρст = 1600 кг/м3, прочность формы σсж= 0,1 Мпа, плотность материала
отливки ρм = 7000 кг/м3.

СД.Ф.05 Литейные сплавы и плавка
шифр и наименование дисциплины

1. Влияние легирующих элементов на механические свойства стали.
2. Классификация чугунов.
3. Влияние углерода и кремния на структуру и механические свойства серого
чугуна.
4. Влияние графитизирующего модифицирования на структуру и свойства се-
рого чугуна.
5. Особенности процесса сфероидизирующего модифицирования при получе-
нии чугуна с шаровидным графитом.
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6. Особенности свойств и технологии получения чугуна с вермикулярным
графитом.
7. Особенности плавки и рафинирующей обработки алюминиевых сплавов.
8. Повышение механических свойств магниевых сплавов путем их модифици-
рования.
9. Основные параметры процесса плавки.
10. Основы ведения плавки стали. Окислительный и восстановительный перио-
ды плавки.
11. Зоны вагранки и основные металлургические процессы, происходящие в
них.
12. Определение и классификация сталей, применяемых для фасонного литья.
13. Влияние углерода, кремния и марганца на жидкотекучесть и усадку углеро-
дистой стали.
14. Определение чугуна и основные особенности его структуры.
15. Влияние содержания углерода и кремния на жидкотекучесть чугуна.
16. Виды и назначение термической обработки отливок из чугуна.
17. Высокопрочный чугун с шаровидным графитом. Химический состав, струк-
тура, механические свойства.
18. Получение чугуна с шаровидным графитом методом модифицирования в
литейной форме.
19. Ковкий чугун. Химический состав, механические свойства и режимы тер-
мической обработки.
20. Модифицирование как способ повышения механических свойств силуми-
нов.
21. Классификация процессов плавки.
22. Классификация и общая характеристика металлических шихтовых материа-
лов.
23. Особенности технологии и преимущества кислого процесса плавки стали в
дуговых печах.
24. Особенности технологии и преимущества плавки чугуна дуплекс–
процессом.
25. Назначение основных элементов (С, Si, Mn), входящих в состав углероди-
стой стали.

СД.Ф.06 Печи литейных цехов
шифр и наименование дисциплины

1. Понятие огнеупорных материалов и их классификация.
2. Рабочие свойства огнеупорных материалов.
3. Динасовые огнеупорные материалы.
4. Магнезитохромитовые огнеупорные материалы.
5. Рекуператоры. Назначение, принцип действия.
6. Классификация печей, применяемых в литейном производстве.
7. Конструкция и принцип работы мартеновской печи.
8. Принцип действия и конструкция дуговой печи.
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9. Принцип действия и конструкция индукционной канальной печи.
10. Принцип действия и конструкция плазменной печи.
11. Сушила. Классификация и применение в литейном производстве.
12. Условное топливо. Тепловые эквиваленты.
13. Понятие канального и струйного движения газов в печи.
14. Физические свойства огнеупорных материалов.
15. Шлакоустойчивость огнеупорных материалов.
16. Шамотные огнеупорные материалы.
17. Углеродистые огнеупорные материалы.
18. Регенераторы. Назначение, принцип их действия.
19. Конструкция и принцип работы вагранки.
20. Конструкция и принцип работы конвертера.
21. Принцип действия и конструкция индукционной тигельной печи.
22. Принцип действия и конструкция раздаточных печей.
23. Классификация нагревательных печей.
24. Классификация видов топлива.
25. Характеристика твердого топлива.

СД.Ф.04 Оборудование литейных цехов
шифр и наименование дисциплины

1. Современная индексация и маркировка литейных машин.
2. Показать работу сил трения на индикаторной диаграмме пневматического
прессового механизма; определение силы трения поршня R расчетным путем.
3. Типы траверс прессовых формовочных машин. Расчетная схема консольно-
поворотной траверсы с частичной и полной разгрузкой шарнирного соедине-
ния.
4. Рабочий процесс встряхивающего пневматического механизма. Энергия
удара "е".
5. Индикаторный расход воздуха встряхивающего пневматического механиз-
ма.
6. Определение динамических усилий Рд при расчете встряхивающего поршня.
7. Схема простейшего пескодувного механизма и принцип работы.
8. Роль катков в нормальных смешивающих бегунах.
9. Главный элемент рабочего процесса центробежного смесителя, обеспечи-
вающий перетирание смеси.
10. Валковые дробилки. Общие сведения и производительность Q т/ч.
11. Понятие о производственной машине и ее структурная схема.
12. Классификация литейных машин по организационной структуре рабочих
процессов. Многопозиционные машины.
13. Индексация и маркировка литейных машин. Трехзначная система
классификации и маркировки.
14. Рабочая (технологическая) характеристика прессовой формовочной
машины.
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15. Схема индикаторной диаграммы пневматического прессового механизма.
Индикаторный расход воздуха.
16. Схема встряхивающего механизма с распределением воздуха простым од-
носедельным клапаном.
17. Рабочий процесс встряхивающего пневматического механизма. Энергия от-
ражения "е".
18. Определение силы трения R встряхивающего поршня по индикаторной диа-
грамме.
19. Определение динамических инерционных нагрузок при расчете встряхи-
вающих столов.
20. Составляющие полной мощности N привода ротора метательной головки
пескомета. Уменьшение мощности на трение пакета смеси о направляющую
дугу Nтр.
21. Мощность N привода каткового смесителя. Мощность, необходимая для пе-
ремещения плужков Nпл.
22. Критическая и рабочая частота вращения шаровой мельницы.
23. Дробемётная очистка отливок. Схема дробемётного аппарата.
24. Классификация литейных машин по организационной структуре рабочих
процессов. Однопозиционные машины.
25. Классификация литейных машин по организационной структуре рабочих
процессов. Многопоточные машины.

СД.Ф.10 Проектирование литейных цехов
шифр и наименование дисциплины

1. Основные вопросы, решаемые при проектировании термоочистных отделе-
ний.
2. Необходимо рассчитать количество автоматических линий с цикловой про-
изводительностью 150 форм/ч при следующих исходных данных: эффективный
фонд времени работы – 3645 ч; годовое количество форм, изготовляемых на
этих линиях – 1287808; смена модельной оснастки в нерабочее время.

Выбрать правильную формулу для расчета оборудования периодического
действия:
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где N – годовое количество или объем изготовляемой на этом оборудовании
продукции;

Фэ – эффективный расчетный фонд времени работы оборудования;
Кн – коэффициент неравномерности оборудования;
fц – цикловая производительность оборудования;
tсм

' – общее время смены инструмента и настройки оборудования.
3. Рассчитать количество плавильных печей ДСП–3 для выплавки 63330 т
жидкой стали 30Л при эффективном годовом фонде времени работы 3890 ч и
продолжительности цикла плавки 2 ч.
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4. Варианты установки (расположения) дуговых печей и область их примене-
ния.
5. Классификация производственных зданий.
6. Перечислить основные конструктивные элементы производственных зда-
ний.
7. Понятие о температурных швах в производственных зданиях.
8. Понятие о привязке конструктивных элементов производственных зданий к
разбивочным осям.
9. Основные критерии выбора типа плавильных печей при проектировании
литейного цеха.
10. Основные вопросы, решаемые при проектировании плавильных отделений.
11. Основные вопросы, решаемые при проектировании стержневых отделений.
12. Основы расчета расхода формовочных и стержневых смесей.
13. Способы выражения производственной программы литейного цеха (завода),
её виды и область применения.
14. Основные параметры производственных зданий.
15. Рассчитать количество формовочных линий мод. 5840 с цикловой произво-
дительностью 140 ф/ч при следующих исходных данных: годовое число форм с
учетом брака 218960 шт., эффективный фонд времени работы оборудования –
5340 ч; число наименований отливок – 180; число партий в год по каждому на-
именованию отливок – 12; время на смену модельной оснастки – 0,3 ч.
16. Рассчитать количество подвесных зачистных станков при следующих ис-
ходных данных: годовое число отливок массой 50 кг и 100 кг по 100000 отли-
вок; трудоемкость обработки одной отливки, соответственно: -0,1 и 0,15 ч; ре-
жим работы двухсменный; эффективный фонд времени работы рабочего
Фэ=1820 ч.
17. Классификация литейных цехов.
18. Выбрать правильную формулу для расчета оборудования непрерывного
действия:
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где N – годовое количество или объем изготовляемой на этом оборудовании
продукции;

Фэ – эффективный расчетный фонд времени работы оборудования;
Кн – коэффициент неравномерности оборудования;
fц – цикловая производительность оборудования; tсм

' – общее время смены
инструмента и настройки оборудования.
19. Перечислить основные виды транспорта непрерывного действия, приме-
няемого в литейных цехах.
20. Привести 5-6 примеров компоновочных схем литейных цехов.
21. Стадии проектирования цехов и заводов.
22. Основные вопросы, решаемые при проектировании формовочно-заливочно-
выбивных отделений с разовыми объемными формами.
23. Способы согласования работы плавильного и формовочно-заливочно-
выбивного отделений.
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24. Основные вопросы, решаемые при проектировании смесеприготовительных
отделений.
25. Необходимо рассчитать количество автоматических линий с цикловой про-
изводительностью 150 форм/ч при следующих исходных данных: эффективный
фонд времени работы – 3645 ч; годовое количество форм, изготовляемых на
этих линиях, – 1287808; смена модельной оснастки в нерабочее время.

ОПД.Ф.15 Экономика машиностроительного производства
шифр и наименование дисциплины

1. Себестоимость продукции и её виды.
2. Производственный цикл и его структура.
3. Социально-экономическое значение и оценка уровня автоматизации произ-
водства.
4. Изобретательство, рационализация, патентная работа.
5. Задачи и содержание технологической подготовки производства.
6. Методы перехода на выпуск новой продукции.
7. Инновационный менеджмент.
8. Предпринимательская среда и её анализ.
9. Анализ рыночных возможностей и отбор целевых рынков.
10. Отраслевая структура машиностроения и показатели её развития.
11. Специализация производства.
12. Производственная мощность предприятия.
13. Экономическая сущность, состав, структура и динамика основных фондов.
14. Типы производства.
15. Производственный цикл и его структура.
16. Обновление продукции.
17. Основные задачи и стадии проектно – конструкторских работ.
18. Методы перехода на выпуск новой продукции.
19. Основные принципы менеджмента.
20. Особенности международной деятельности фирм в современных условиях.
21. Цели системы маркетинга.
22. Ценообразование на разных типах рынков и его задачи.
23. Концентрация производства.
24. План производства и реализации продукции.
25. Экономическая сущность, состав, структура и динамика основных фондов.

Рекомендуемая литература для подготовки к ГЭ

1. Баландин Г.Ф. Основы теории формирования отливки. В 2 частях. Ч.1.
Тепловые основы теории. Затвердевание и охлаждение отливки. Учебное посо-
бие для машиностроительных вузов. – М.: Машиностроение, 1976. – 328 с.

2. Баландин Г.Ф. Основы теории формирования отливок. Часть 2. – М.:
Машиностроение, 1979. – 336 с.
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3. Баландин Г.Ф. Формирование макроскопического строения отливки.
Учебное пособие для машиностроительных вузов. – М.: Машиностроение,
1979. – 335 с.

4. Куманин И.Б. Вопросы теории литейных процессов. Формирование от-
ливок в процессе затвердевания и охлаждения сплава. Учебное пособие. – М.:
Машиностроение, 1976. – 216 с.

5. Рабинович Б.В. Введение в литейную гидравлику. – М.: Машинострое-
ние, 1966. – 424 с.

6. Литейное производство: Учебник для металлургических специальностей
вузов. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение, 1987. – 276 с.

7. Кропицкий Н.Н., Кучер А.М. – Технология металлов / М.: Машино-
строение. – 1980.

8. Титов Н.Д. Степанов Ю.А. Технология литейного производства. – М.:
Машиностроение, 1985.

9. Трухов А.П., Маляров А.И. Литейные сплавы и плавка. – М.: Издатель-
ский центр “Академия”, 2004. – 336 с.

10. Ващенко К.И., Шумихин В.С. Плавка и внепечная обработка чугуна
для отливок: Учебное пособие. – К.: Вища школа, 1992. – 246 с.

11. Воздвиженский В.М., Грачев В.А. Спасский В.В. Литейные сплавы и
технология их плавки в машиностроении. – М.: Машиностроение, 1984. – 315 с.

12. Гуляев Б.Б. Теория литейных процессов. – М.: Машиностроение, 1976.
– 214 с.

13. Леви Л.М., Кантеник С.К. Литейные сплавы. М.: Высшая школа, 1967.
– 435 с.

14. Леви Л.И., Мариенбах Л.М. Основы теории металлургических процес-
сов и технология плавки литейных сплавов. – М.: Машиностроение, 1970. – 496
с.

15. Литейное производство / Под ред. А.М. Михайлова – М.: Машино-
строение, 1987. – 256 с.

16. Титов Н.Д., Степанов Ю.А. Технология литейного производства. – М.:
Машиностроение, 1985. – 400 с.

17. Васильев Е.А. Отливки из ковкого чугуна. – М.: Машиностроение,
1970. – 240 с.

18. Иванов В.Н. Словарь-справочник по литейному производству. – М.:
Машиностроение, 2001. – 464 с.

19. Кудрин В. В. Внепечная обработка чугуна и стали. – М.: Металлургия,
1992. – 335 с.

20. Марочник сталей и сплавов / Под ред. В.Г. Сорокина. – М.: Машино-
строение, 1989. – 640 с.

21. Цветное литье: Справочник / Н.М. Галдин, Д.Ф. Чернега, Д.Ф. Иванчук
и др.; Под общ. ред. Н.М. Галдина. – М.: Машиностроение, 1989. – 528 с.

22. Чугун: Справочник / Под ред. А.Д. Шермана и А.А. Жукова. – М.: Ме-
таллургия, 1991. – 576 с.
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23. Долотов Г.П., Кондаков Е.А. Печи и сушила литейного производства:
Учебник для техникумов, 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение, 1984.
– 232 с.

24.  Печи в литейном производстве: Атлас конструкций: Учебное пособие
для вузов / Б.П. Благонравов и др. – М.: Машиностроение, 1989. – 156 с.

25. Аксенов П.Н. Оборудование литейных цехов: Учебное пособие для ву-
зов. Изд. 2-е, перераб. и доп. – М.: Машиностроение, 1977. – 510.

26. Матвеенко И.В., Тарский В.Л. Оборудование литейных цехов. Учебник
для техникумов. – М.: Машиностроение, 1976. – 440 с.

27. Аксенов П.Н., Орлов Г.М., Благонравов Б.П. Машины литейного про-
изводства. Атлас конструкции. – М.: Машиностроение, 1972. – 184 с.

28. Козлов С.Н. Расчеты литейных машин. Методические указания к прак-
тическим занятиям / РИИ. – Рубцовск, 1994. – 26 с.

29. Козлов С.Н. Устройство и принцип действия машины литья под давле-
нием модели 71106. Методические указания / Алт. гос. техн. ун-т им. И.И. Пол-
зунова. – Барнаул: Изд-во Алт. гос. техн. ун-та, 1993. – 41 с.

30. Козлов С.Н. Проектирование литейных машин. Методические указания
по выполнению курсового проекта / Алт. политехн. ин-т им. И.И. Ползунова. –
Барнаул: Б.И., 1991. – 18 с.

31. Козлов С.Н. Математическое моделирование рабочего процесса встря-
хивающего механизма формовочной машины: Методические указания к вы-
полнению практических занятий по курсу «Оборудование литейных цехов» /
Алт. гос. техн. ун-т им. И.И. Ползунова. – Барнаул: Б.и., 1993. – 17 с.

32. Основы проектирования литейных цехов и заводов / Под ред. Б.В.
Кнорре. – М.: Машиностроение, 1979. – 376 с.

33. Проектирование литейных цехов и заводов / Ф.Х. Авербух, В.Е. Бело-
городский, Б.П. Кнорре и др. Под ред. В.И. Шестопала Справочник, т.2. Про-
ектирование машиностроительных заводов и цехов. – М.: Машиностроение,
1974. – 294 с.

34. Проектирование общезаводских служб и генерального плана / Н.В. Аб-
рамов, А.Г. Берлинблау, Г.С. Гунеев и др. Под ред. М.Н. Храмова, Е.С. Ям-
польского Справочник, т.6. Проектирование машиностроительных заводов. –
М.: Машиностроение, 1976. – 414 с.

35. Щербаков А.С. Основы строительного дела: Учебник  для лесотехни-
ческих вузов. – М.: Высшая школа, 1984. – 336 с.

36. Экономика промышленного предприятия: Учебник / Н.Л. Зайцев. 6-е
изд., испр. и доп. – М.: ИНФРА-М, 2007.

37. Экономика промышленного предприятия: Учебник / Н.Л. Зайцев. 6-е
изд. – М.: ИНФРА-М, 2008.

38. Экономика предприятия: Учебник / Ред. В.Я. Горфинкель: 5-е изд. М.:
ЮНИТИ-ДАНА, 2009.

39. Практикум по экономическим дисциплинам для студентов технических
специальностей: Учеб. пособие / Н.Ф. Ревенко. – Старый Оскол: ТНТ, 2007.

40. Экономика предприятия: тесты, задачи, ситуации: Учеб. пособие / Ред.
В.Я. Горфинкель – М.: ЮНИТИ, 2007.
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41. Экономика предприятия: Учебник / А.Д. Выварец – М.: ЮНИТИ, 2007.
42. Экономика предприятия / В.А. Швандар, Л.Я. Аврашков; Ред. В.С. То-

ропцов. – М.: ЮНИТИ, 2002. – 239 с.
43. Экономика предприятия. Практикум / Ред. В.Я. Поздняков. – М.:

ИНФРА-М, 2008.
44. Административно-управленческий портал – http://www.aup.ru/books.
45. Экономика предприятия: Электронный учебник / С.В. Юрков, Т.И.

Юркова – http://econpredpr.narod.ru.
46. Федеральный образовательный портал «Российское образование»

http://www.edu.ru.
47. Федеральный образовательный портал «Экономика, социология, ме-

неджмент» – http://www.ecsoman.edu.ru.

http://www.aup.ru/books
http://econpredpr.narod.ru
http://www.edu.ru
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Пример КЭЗ по специальности

150204 «Машины и технология литейного производства»

Рубцовский индустриальный институт (филиал)
ФГБОУ ВПО «Алтайский государственный технический университет

им. И.И. Ползунова»

УТВЕРЖДАЮ
Зам. директора по УР

Фокеев А.К.
« »   20  г.

ЗАДАНИЕ № 1
государственного экзамена по специальности

150204.65 «Машины и технология литейного производства»

Дисциплина: Теория формирования отливки

1. Характеристика основных промышленных способов плавления металлов
и сплавов в литейном производстве. Привести примеры.

Дисциплина: Технология литейного производства

2. Рассчитать закрытую атмосферную прибыль для отливки из стали 35Л,
имеющей цилиндрический термический узел диаметром D = 70 мм и высотой h
= 150 мм. Плотность стали принять ρст = 7200 кг/м3.

Дисциплина: Литейные сплавы и плавка

3. Влияние легирующих элементов на механические свойства стали.

Дисциплина: Печи литейных цехов

4. Понятие огнеупорных материалов и их классификация.

Дисциплина: Оборудование литейных цехов

5. Современная индексация и маркировка литейных машин.

Дисциплина: Проектирование литейных цехов

6. Основные вопросы, решаемые при проектировании термоочистных от-
делений.

http://www.ecsoman.edu.ru
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Дисциплина: Экономика машиностроительного производства

7. Себестоимость продукции и её виды.

Заведующий кафедрой   ТиТМиПП
название кафедры

Шашок А.В.
подпись дата

Декан Факультета заочной формы обучения
название факультета

Маршалов Э.С.
подпись дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
Пример бланка экзаменационной работы

Рубцовский индустриальный институт (филиал)
ФГБОУ ВПО «Алтайский государственный технический университет

им. И.И. Ползунова»

Итоговый междисциплинарный экзамен по специальности
150204.65 «Машины и технология литейного производства»

«____» __________ 201__г.

Студент группы
группа Ф.И.О. подпись

Задание №  Лист
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Критерии выставления оценок на государственном экзамене

При проверке ответов на КЭЗ члены ГЭК оценивают полноту ответа на
каждый вопрос КЭЗ по 15-балльной шкале. После проверки КЭЗ баллы, полу-
ченные за ответ на каждый вопрос, суммируются, в результате чего получается
индивидуальная оценка члена ГЭК на ответы КЭЗ. После проверки всех работ
указанные оценки обсуждаются членами ГЭК, в результате чего определяется
согласованная оценка членов ГЭК по 100-балльной шкале. Соответствие 100-
бальной шкалы «традиционным» оценкам:

− отлично – 75 и более баллов;
− хорошо – 50 – 74 балла;
− удовлетворительно – 25 – 49 баллов;
− неудовлетворительно – менее 25 баллов. Содержание ответов свидетель-

ствует о слабых знаниях выпускника и о его неумении решать профессиональ-
ные задачи.

Получение оценки студентом менее 25 баллов по одному из вопросов сви-
детельствует о неосвоении студентом программы подготовки. В этом случае
ему выставляется оценка «неудовлетворительно» и экзамен признается несдан-
ным.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д

Примерная тематика дипломных проектов по специальности
150204 «Машины и технология литейного производства»

1. Цех серого чугуна среднего литья мощностью 60 тысяч тонн годного
2. Цех термообрубной среднего и крупного стального литья мощностью 80

тысяч тонн годного
3. Цех стального мелкого и среднего литья мощностью 75 тысяч тонн годно-

го
4. Цех среднего и крупного стального литья мощностью 80 тысяч тонн год-

ного
5. Цех термообрубной мелкого и среднего стального литья мощностью 100

тысяч тонн годного
6. Цех среднего литья из серого чугуна мощностью 85 тысяч тонн годного

7. Цех среднего стального литья мощностью 80 тысяч тонн годного

8. Цех мелкого и крупного стального литья мощностью 90 тысяч тонн годно-
го

9. Цех термообрубной среднего и крупного стального литья мощностью 70
тысяч тонн годного

10. Цех среднего и крупного литья из серого чугуна мощностью 75 тысяч тонн
годного

11. Цех точного литья по выплавляемым моделям стальных отливок мощно-
стью 2 тысячи тонн годного

12. Цех мелкого и среднего литья из серого чугуна мощностью 70 тысяч тонн
годного

13. Цех высокопрочного чугуна мощностью 60 тысяч тонн годного

14. Цех мелкого и крупного стального литья мощностью 75 тысяч тонн годно-
го

15. Цех стального литья по выплавляемым моделям мощностью 4,5 тысячи
тонн годного

16. Цех мелкого, среднего и крупного стального литья мощностью 80 тысяч
тонн годного

17. Цех стального литья по выплавляемым моделям мощностью 3,5 тысячи
тонн годного

18. Цех среднего и крупного стального литья мощностью 70 тысяч тонн год-
ного

19. Цех термообрубной стального литья среднего развеса мощностью 75 тысяч
тонн годного

20. Цех мелкого, среднего и крупного стального литья мощностью 75 тысяч
тонн годного

21. Цех среднего литья из серого чугуна мощностью 70 тысяч тонн годного
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22. Цех мелкого и крупного чугунного литья мощностью 80 тысяч тонн годно-
го

23. Цех чугунного литья мелкого и среднего развеса мощностью 65 тысяч
тонн годного

24. Термообрубной цех стального литья мощностью 65 тысяч тонн годного

25. Цех точного стального литья по выплавляемым моделям мощностью 4 ты-
сячи тонн годного
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Форма задания и календарного графика выполнения дипломного проекта

Рубцовский индустриальный институт (филиал)
ФГБОУ ВПО «Алтайский государственный технический университет

им. И.И. Ползунова»

Кафедра «Техника и технологии машиностроения и пищевых производств»

УТВЕРЖДАЮ
Зам. зав. кафедрой       В.В. Гриценко

подпись             И.О. Фамилия

ЗАДАНИЕ № ___
на дипломное проектирование

По специальности 150204.65 «Машины и технология литейного производства»
код и наименование специальности

студенту группы ЛП-92зс  Иванову Ивану Ивановичу
№ группы  Ф.И.О. студента

Тема: Цех серого чугуна среднего литья мощностью 60 тысяч тонн годного
тема проекта

Спец. часть: Модернизация формующей машины
краткое содержание спецчасти

Утверждено приказом директора от ХХ.   ХХ.   201Х г.       №        ХХ .
дата    № приказа

Срок исполнения проекта ХХ.   ХХ.   201Х г..
        дата

Задание принял к исполнению я                   Иванов Иван Иванович .
подпись                Фамилия Имя Отчество

РУБЦОВСК 201__



43

1 Исходные данные

2 Содержание разделов проекта

Наименование и содержание
разделов проекта

Трудоемкость,
% от всего

объема
проекта

Срок
исполне-

ния

Консультант
(Ф.И.О.,
подпись)

I Расчетно-пояснительная записка
…
…
…
…
…
…
…
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II Графическая часть
…
…
…
…
…
…
…

3 Научно-библиографический поиск
3.1 Произвести обзор реферативных журналов " " за
последние       3  года и научно-технических материалов по теме дипломного
проектирования за последние    3  года. .
3.2 Произвести поиск нормативной документации (указатели государственных
и отраслевых стандартов) за последний год по теме дипломного проектирования.
3.3 Провести патентный поиск за последние 5 лет по странам: Россия, Германия,
Франция. .

Руководитель проекта
подпись И.О. фамилия
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж
Форма отзыва руководителя выпускной квалификационной работы

Рубцовский индустриальный институт (филиал)
ФГБОУ ВПО «Алтайский государственный технический университет

им. И.И. Ползунова»

государственной
аттестационной комиссии

ОТЗЫВ
на выпускную квалификационную работу

студента (ки)____________________________________________________
№ группы,           Ф.И.О. студента

по теме ______________________________________________________,
тема выпускной квалификационной работы

выполненной в ________________ учебном году

ТЕКСТ ОТЗЫВА

Перечисление качеств студента, выявленных при выполнении  работы.
Оценка соответствия выпускника требованиям к профессиональной подготовке,
зафиксированным в таблице 1 настоящих методических указаний, с подробной
её аргументацией, а также степени самостоятельности и оригинальности в раз-
работке темы, отношения дипломника к выполнению работы.

Руководитель _______________ ________ _______________
должность  подпись Ф.И.О.

 «______» ______________________
дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ И
Форма отзыва рецензента выпускной квалификационной работы

Рубцовский индустриальный институт (филиал)
ФГБОУ ВПО «Алтайский государственный технический университет

им. И.И. Ползунова»

государственной
аттестационной комиссии

РЕЦЕНЗИЯ
на выпускную квалификационную работу

студента (ки)____________________________________________________
№ группы, Ф.И.О. студента

по теме ______________________________________________________,
тема выпускной квалификационной работы

выполненной в ________________ учебном году

ТЕКСТ РЕЦЕНЗИИ

Дается оценка качества выполненной работы и соответствия ее требовани-
ям государственного образовательного стандарта ВПО. При этом в рецензии
должно быть отражено:

1. Актуальность выбранной темы выпускной квалификационной работы.
2. Соответствие содержания работы избранной теме.
3. Степень реализации заявленной цели и поставленных задач.
4. Глубина раскрытия темы.
5. Наличие практических рекомендаций и степень их обоснованности, а

также возможность их использования на предприятии.
6. Основные недостатки работы.
7. Качество, стиль, логичность и последовательность изложения материала.
8. Качество оформления работы.
9. Общая оценка выпускной квалификационной работы («отлично», «хо-

рошо», «удовлетворительно»).

Рецензент
должность, место работы подпись Ф.И.О.

«______» ______________________
дата
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ПРИЛОЖЕНИЕ К
Форма титульного листа дипломного проекта

Министерство образования и науки Российской Федерации
Рубцовский индустриальный институт (филиал)

ФГБОУ ВПО «Алтайский государственный технический университет
им. И.И. Ползунова»

Кафедра: "Техника и технологии машиностроения и пищевых производств"

УДК 664                                           Допустить к защите в ГАК
                                                          Зам. зав. кафедрой ___________В.В. Гриценко

                                                                                                        подпись                  и.о. фамилия
                                                                                      "____"_____________201__ г.

Цех серого чугуна среднего литья мощностью 60 тысяч тонн годного
тема проекта (работы)

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
К ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ

ДП 260601. ХХ. 000
обозначение документа

Дипломник группы ЛП – 92зс   И.И. Иванов
                           группа                                                                                              и.о. фамилия

Руководитель проекта доцент каф.ТиТМиПП, к.т.н. В.В. Гриценко
                                                                         должность, ученая степень                и.о. фамилия

Консультанты:

Конструкторско-технологический доцент каф.ТиТМиПП, к.т.н.    В.В. Гриценко
раздел проекта                                                должность, ученая степень              подпись        и.о. фамилия
Специальная часть      доцент каф.ТиТМиПП, к.т.н.                               В.В. Гриценко
раздел проекта                                                      должность, ученая степень              подпись        и.о. фамилия
Монтажный                                              ст. препод. каф. ТиТМиПП                                  Н.В. Дубинина
раздел проекта                                                           должность, ученая степень              подпись        и.о. фамилия
Автоматизация производ-
ственного процесса                                    доцент каф. ТиТМиПП, к.т.н            С.Н. Козлов
раздел проекта                                                           должность, ученая степень              подпись        и.о. фамилия
Безопасность и экологичность
проекта    ст. препод. каф. ТиТМиПП                              Н.В. Дубинина
раздел проекта                                                           должность, ученая степень              подпись        и.о. фамилия
Экономический             доцент каф. ТиТМиПП, к.т.н                               О.В. Хахина
раздел проекта                                                           должность, ученая степень              подпись        и.о. фамилия

РУБЦОВСК 201__
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Гриценко Вячеслав Владимирович

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ
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